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e Toate subiectele sunt obligatorii.

e Timp efectiv de lucru: 2 ore

e Fiecare raspuns corect valoreaza 6p.
e Se acorda 10 puncte din oficiu

1. La un moment dat, raportul dintre energia cinetica si energia potentiald a unui oscilator
liniar armonic este egal cu 3. Relatia corecta intre elongatia oscilatorului si amplitudinea sa
n aceasta conditie este:
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2. Ecuatia de miscare a unui oscilator liniar armonic este y(t) = 5vV3 (sinlOt —
1 - - - . . . -
N colet) (cm). Pentru acest oscilator amplitudinea, respectiv viteza maxima sunt :
a.4 =5cm, b.4=0,5cm, c.A = 1dm, d..A=10m,

Vmax = 1m/s Vmax = 0,1m/s Vmax = 1m/s Vmax = DM/Ss
3. Inaltimea unei cladiri se calculeaza in functie de zona seismicd unde urmeaza sa fie
amplasata, respectiv de perioada undelor seismice care se propagd in zond. In aceste conditii,
despre 1naltimea cladirii se poate spune ca:
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4. Vaporii de apa dintr-o masa de aer supusi la tensiuni elastice oscileaza cu frecventa 9 =
110Hz.Stiind ca diferenta de faza dintre doua puncte ale mediului aflate la distanta Ax =

60cm este Ap = 2?ﬂrad atunci lungimea de unda, respectiv viteza undelor care se propaga

n mediu sunt:
a.30cm,330m/s b.3m,304m/s c.3m,330m/s d. 12cm,340m/s

5. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in S.1., unitatea de masura a modulului
de elasticitate a unui mediu (modul Young) poate fi scrisa sub forma:
akg-m3-s72 bkg-m?-s? ckg-m-s? dkg-mt-s
6. Pentru un circuit serie RLC se cunosc R = 1kQ,L = 0,4H si C = 0,2uF. Valoarea
frecventei de functionare a circuitului pentru care puterea activa este egala cu puterea reactiva
este aproximativ :

g 5000 b. 2500Hz c. 50Hz g, 259 .
V2 s

7. Un circuit RLC serie se afla la rezonanta. Se tripleaza valorile rezistentei, inductantei si
pulsatiei circuitului. Noua valoare a capacitatii condensatorului pentru ca circuitul sa se afle
din nou la rezonata este :
a.—C b.-C c.3C d.=C

27 9 3
8. Circuitul serie de curent alternativ a cdrui schema este v, !
reprezentatd in figura alaturata contine Us
a. doud bobine reale si o bobina ideala Us
b. doud bobine ideale
C. un rezistor si doi condensatori U\/
d. trei condensatori si patru bobine
9. O bobina ideald avand inductanta L = 0,2H este conectatd la bornele unei surse de
tensiune alternativa u(t) = 2sin100t (V). Raportul dintre puterea activa si puterea reactiva
dezvoltate in circuitul bobinei este:
a. b. % c. 1 d.0
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10. Capacitatea condensatorului unui circuit oscilant se mareste cu AC = 0,4uF si in acest
caz frecventa circuitului se micsoreaza de trei ori. Considerand ca inductanta bobinei ramane
neschimbata, capacitatea initiala a condensatorului este :

a. 5uF b. 10nF c. 50nF d. 0,1uF

11. Un circuit mixt de curent alternativ contine pe ramura superioara o bobina reala, iar pe
ramura inferioard un condensator ideal inseriat cu un rezistor. Stiind ca reactanta capacitiva
a condensatorului este egald cu reactanta inductivd a bobinei si cu rezistenta acesteia,

impedanta circuitului este :
R

R
12. Un dispozitiv Young aflat in aer este iluminat cu o radiatie avand lungimea de unda A =
700nm Fara a schimba distanta dintre fante, dispozitivul este scufundat in apa (n = 1,33).
Variatia relativa a distantei dintre panoul cu fante si ecran pentru ca interfranja dispozitivului
sa nu se modifice la scufundarea sa in apa este de aproximativ:

a. 63% b. 46% c. 33% d. 17%

13. Un dispozitiv Young aflat in aer utilizeaza o sursa de lumina plasata pe axa de simetrie a
dispozitivului. Sursa emite simultan doua radiatii cu lungimile de unda 4; = 500nm sid, =
600nm. Interfranja figurii de interferenta formata de prima radiatie este i; = 1mm. Distanta
care separa maximul de ordin trei al radiatiei A; de minimul de ordin trei al radiatiei A,
formate de aceeasi parte a maximului central este :

a.Ax=0 b. Ax =01mm c¢. Ax=0,2mml] d. Ax = 0,3mm

14. Diamantele fatetate, zirconiul, cristalele pure, de tip Swarovski sau Bohemia, rotite usor
n lumina soarelui emana nuante diferite. Acest fenomen reprezinta preponderent :

a. reflexia luminii  b. refractia luminii c.dispersia luminii d. polarizarea luminii

15. O prisma optica are sectiunea triunghiul ABC. O raza de lumina, ce cade normal pe fata
AB a prismei, strabate prisma si se reflecta total pe fata AC a acesteia. Intre £ -unghiul limita
si A- unghiul prismei, este adevarata relatia :

aA<?t b.A=+¢ CA>? dt<A<2¢
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Barem de corectare:
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 14 15
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