CONCURSUL DE FIZICA HORIA HULUBEI XI
18.05.2024

Toate subiectele sunt obligatorii
Timp efectiv de lucru: 2 ore

Fiecare raspuns corect valoreaza 2p
Se acorda 1 punct din oficiu

1. Un circuit este alimentat de la o retea de tensiune sinusoidala cu valoarea efectivda U =100V si frecventa
v =50Hz . Intensitatea efectiva a curentului prin ramura principala este | =5A . Valorile efective ale tensiunilor

U,g Si Ugp sunt egale fiecare cu 100V . Afirmatia corecta este: R

a. puterea disipata in circuit este 365W A C B

b. inductanta bobinei este 50mH L H

c. reactanta capacitiva este 40Q AN
b

d. defazajul dintre I si Ugp este 7 /6 U

2. Intr-un circuit serie RLC tensiunea instantanee la bornele generatorului este descrisa prin expresia:

u(t):ﬁ{ZSsin[lOOﬂt+%j—103in1007zt+15coleO7rt}(V). Valoarea efectiva a tensiunii masurate Ia

bornele generatorului si defazajul circuitului sunt aproximativ:
30V 30V 50V 50V

a ?=75 b, =67 c. #=75 d. =67

3. O antena de emisie este atasata unui suport izolator si are o capacitate de 10pF/m, care este distribuita
uniform pe intreaga lungime. Frecventa fundamentala a antenei este v;. La introducerea unui condensator de
capacitate C' =120pF, in serie, lungimea de unda a antenei se injumatateste. Lungimea antenei este:

a. 54m b. 7,2m c.12m d. 36m

4. O bobina cu rezistenta electrica R =20Q si impedanta Z = 60Q este conectata la bornele unui generator

de tensiune alternativa cu frecventa variabild. Daca frecventa tensiunii alternative aplicate se injumatateste,
impedanta bobinei devine:

a. 10430 b. 30Q c. 2030 d. 400
5. Un pendul matematic bate secunda atunci cand se afla la suprafata Pamantului (Rp = 6400km). Pentru ca

acest pendul sa bata secunda pe Varful Omu (H = 2500m) , lungimea sa ar trebui scurtata cu aproximativ:

a. 0,078% b. 0,022% c. 0,039% d. 0,061%

6. Perioadele de oscilatie a doua circuite oscilante se afla in raportul T, /T, =3 . Razele spirelor celor doua
bobine care alcatuiesc circuitele se afla in relatia r, /r, = 2, diametrele firelor cu care s-au realizat cele doua
bobinari, spira langa spira, sunt in raportul D, / D, =0,8, iar lungimile celor doua fire sunt egale. Considerand
ca cele doua circuite sunt plasate in aer (e, =1; s, =1), raportul capacitatilor electrice ale celor doua

condensatoare este:

a. 18 b. 24 c.2,7 d. 3,6

7. "Curcubeul secundar” poate fi deseori observat pe cer atunci cand Tn aer exista picaturi de apa. Comparativ
cu “curcubeul principal”, acesta:

a. are spectrul de culori identic si este datorat refractiei luminii solare la iesirea din picatura de apa in aer

b. are spectrul de culori inversat si este datorat unei duble reflexii a luminii solare in interiorul picaturii de apa
c. are spectrul de culori identic si este datorat unei duble reflexii a luminii solare in interiorul picaturii de apa

d. are spectrul de culori inversat si este datorat refractiei luminii solare la iesirea din picatura de apa in aer

8. Un corp de mici dimensiuni efectueazd o miscare oscilatorie armonicd descrisa prin legea
y(t) =20sin(16t + 7 / 6)[cm] . Intervalul de timp minim, scurs intre momentul in care oscilatorul trece prin pozitia
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n care viteza sa este v' =16m/s si momentul in care energia sa potentiald este jumatate din energia sa totala,
este aproximativ:

a. 43,6ms b. 196,2ms c.16,35ms d. 32,7ms
9. Cele doua corpuri identice de masa m oscileaza armonic atunci cand sunt
conectate n sistemele (1) sau (2) reprezentate in figura alaturata. Resorturile

sunt ideale si au constantele elastice egale (k). Considerand scripetii S; si S,
lipsiti de inertie si fara frecari, firele inextensibile si de mase neglijabile, raportul
perioadelor de oscilatie T, /T, este:

a. 2 b.1

c. 4 d. 8 (1
10. Un dispozitiv Young, plasat in aer, are distanta dintre fante 2(=0,8mm. Sursa de lumina este

monocromatica si se gaseste in fata paravanului cu fante, la distanta d =2dm, pe axul de simetrie al
dispozitivului. Tn calea unuia dintre fasciculele care interfera se introduce, perpendicular pe acesta, o foita
subtire de sticla (nSt = 15) , de grosime e =80 um. Pentru ca maximul central sa nu se deplaseze pe ecranul

de observatie, sursa trebuie deplasata perpendicular pe axul principal si paralel cu planul fantelor pe distanta:
a. Icm b. 2cm c.4cm d. 8cm

11. Un pendul gravitational oscileaza la suprafata Pamantului cu perioada T, =1s. Acelasi pendul este fixat de
peretele superior al unui carucior care coboara liber, fara frecare, pe suprafata unui plan inclinat de unghi
a =37° (sina = 0,6) . Perioada de oscilatie a pendulului aflat in carucior este aproximativ:

a. 129s b.112s c. 0,77s d. 0,89s

12. Un corp de masa m =100g oscileaza vertical dupa legea: y(t) = 5sin(10t +0,257z)[cm] . Cand corpul trece

prin punctul de elongatie y; = % , se lipeste de el, fara viteza initiala, un alt corp identic. Amplitudinea de oscilatie

a noului corp format este aproximativ:
a. 2,5cm b. 3,7cm c. 4,2cm d. 0,83cm

13. Doud unde coerente au lungimea de unda A =5m fiecare. Prin interferenta celor doua unde se obtine o
unda cu amplitudinea A, =10cm . Diferenta de drum dintre cele doua unde, pana in punctul de interferenta,
este Ar =1,25m. Stiind ca amplitudinile celor doua unde se afla in raportul A,/ A, =4/3, valorile acestora
sunt:
a A =4cm b A =6cm .. A =8cm q. A =2cm

A, =3cm A, =4,5cm A, =6Ccm A, =15cm
14. Un punct material este supus simultan la doua oscilatii armonice, dupa doua directii perpendiculare. Cele

doua oscilatii sunt descrise prin ecuatiile x = cos(wt + ), respectiv y = 25in(a)t +%) . Ecuatia traiectoriei dupa

care se va misca punctul material este:

Jx c.y=-2X X
b.y > y 5

15. Pentru reducerea pierderilor prin reflexie lentilele utilizate in diferite instrumente optice sunt acoperite cu
pelicule subtiri dielectrice (straturi transparente). Se ilumineaza normal, cu o radiatie monocromatica de lungime

de undad 4 =560nm, o asemenea pelicula care are indicele de refractie n =14 . Grosimea minima a peliculei

a.y=2x2

pentru care lumina reflectata este complet atenuata are valoarea:

a. 1um b. 0,1um c. 2um d. 0,2um



