CONCURSUL DE FIZICA HORIA HULUBEI
10.05.2025 Xl

e Toate subiectele sunt obligatorii.

e Timp efectiv de lucru: 2 ore

e Fiecare raspuns corect valoreaza 2p.
e Se acorda 1 punct din oficiu

1. Un microfon emite sunete avand lungimea de unda de 15m. Maria se afla fatd de microfon
la o distantd mai mare cu 5Sm decat se afla Victor. Diferenta de faza intre sunetele auzite de
catre cei doi copii este de:

a.Ap = grad b. Ap = grad c.Ap = 2?” rad d. Ap = 3m rad

2. Un corp de masd M este suspendat la capatul liber al unui resort atarnat vertical. Sistemul
corp-resort se afld in echilibru. Corpul este tras 1n jos, sub pozitia de echilibru, pe o distanta
de 10 cm si apoi eliberat. Considerand oscilatiile sistemului armonice, corpul ajunge dupa
eliberare inapoi in pozitia de echilibru dupa 0,5s. Pentru acest oscilator amplitudinea,
respectiv frecventa au valorile:

a.A = 5cm, b. A = 20cm, c. A=1cm, d. A =10cm,

9 =0,5Hz Y =2Hz Y =1Hz Y =0,5Hz
3. In figura alaturati este reprezentati variatia energiei cinetice a unui “ ectm)
oscilator liniar armonic de masd M=2kg in functie de elongatie. o
Viteza oscilatorului la trecerea acestuia prin pozitia y=0,2m este
aproximativ:

-40 a0 ylem)

a. 0,35m/s b. 0,17m/s ¢. 0,70m/s d. 0,40m/s

4. O picatura de apa cade intr-un iaz la fiecare 3s. Viteza undelor produse la suprafata iazului
are valoarea de 1,2 m/s. Undele formate in apa au o lungime de unda egala cu:
a.0,4m b. 0,3m c. 3,6m d. 2,4m

5. In punctele in care elongatia este o treime din amplitudine, raportul intre energia cinetica
si cea potentiala elasticd a oscilatorului armonic este :
a.E—C:8 b.E—C:Q c.E—C:S .E—C:
Ep Ep Ep Ep
6. Pentru un circuit serie ce functioneaza in regim inductiv se cunosc valorile Xr si Xc
corespunzatoare unei frecvente pentru care intensitatea curentului este de k& ori mai mica decat

valoarea sa de rezonanta. Rezistenta circuitului in aceste conditii are valoarea:

2

a Xc—X, b X,—Xc c kX,—Xc d X, —kXc
*VkZ+1 *VkZ-1 * Vk2+1 " Vkz-1

7. Pentru un circuit serie RLC avand X1 =4Xc puterea activd este jumdtate din puterea
aparenta a circuitului. Raportul dintre rezistenta R si reactanta Xy are valoarea:

2 % b.> R d.=

8. Circuitul de curent alternativ a carui schema este Us S
reprezentatd in figura alaturata contine: /! 1

a. 2 bobine, 3 rezistoare si 2 condensatori

b. 3 bobine, 5 rezistoare si 2 condensatori MZ . |*

¢. 2 bobine, 4 rezistoare si 3 condensatori Us

d. 3 bobine, 4 rezistoare si 2 condensatori

9. O bobina ideald avand inductanta L = 0,2H este conectatd la bornele unei surse de
tensiune alternativa u(t) = 2sin100t (V). Raportul dintre puterea activa si puterea reactiva
dezvoltate in circuitul bobinei este:
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a. 1 b. L c.0 d. L
2 3

10. Se considera un circuit paralel RLC avand X1 =3Xc si puterea activa egald cu puterea
reactivi, Intre valorile elementelor de circuit exista relatia:
a.R = 2X, b. X, = 2R c.Xc = 2R d.R = 2X;
11. Un circuit mixt de curent alternativ contine pe ramura superioard o bobina ideala, iar pe
ramura inferioara un condensator ideal inseriat cu un rezistor. Stiind cd reactanta capacitiva
a condensatorului este egala cu reactanta inductiva a bobinei si cu rezistenta R, impedanta
circuitului este :

RV3 R RV2 R
a. T b. E C. f d. E
12. Un dispozitiv Young aflat 1n aer, avand distanta dintre panoul cu fante si ecran egald cu
D = 2m, este iluminat cu o radiatie avand lungimea de undd A = 500nm. Fara a schimba

distanta dintre fante, dispozitivul este scufundat in apd (n = %). Pentru ca interfranja

dispozitivului sa nu se modifice ecranul trebuie:

a. sd se apropie de panoul cu fante cu 50cm

b. sa se departeze de panoul cu fante cu 100cm

¢. sa se apropie de panoul cu fante cu 150cm

d. sa se departeze de panoul cu fante cu 150cm
13. Un front de unda incident pe o suprafata de separare sub un unghi i = 60° se refracta
prin aceasta sub unghi r = 45°. Pentru aceasta situatie sunt adevarate simultan conditiile :

a. Viteza ramane constanta, lungimea de unda scade, frecventa creste

b. Viteza creste, lungimea de unda creste, frecventa raimane constanta

¢. Viteza ramane constanta, lungimea de unda creste, frecventa scade

d. Viteza scade, lungimea de unda scade, frecventa ramane constanta
14. Doua surse A si B produc unde Cu
amplitudinea A si perioada T pe suprafata
apei dintr-o piscind, asa cum este prezentat
in figura aldturatad. Susa A este pornitd la
momentul de timp ¢ = 0, iar sursa B la

T 9 A . - .
momentul t = > Ambele surse creeaza un varf (maxim) atunci cand sunt pornite pentru

prima data. Distanta dintre fronturile de unda prezentate in figura este egald cu o lungime de
unda pentru fiecare sursa. Amplitudinea rezultanta a undei in punctul C este:

a.0 b. 0,5A c. A d.2A

15. O prisma optica are sectiunea triunghiul ABC. O raza de lumina, ce cade normal pe fata
AB a prismei, stribate prisma si se reflecti total pe fata AC a acesteia. Intre £ -unghiul limita
si A- unghiul prismei, este adevarata relatia :

a. A<’ b.A="* c.A>? df<A<2?



