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e Toate subiectele sunt obligatorii

e Timp efectiv de lucru: 2 ore

o Fiecare raspuns corect valoreaza 2p

e Se acorda 1 punct din oficiu
1. Obila de masd m =509 este fixata prin intermediul a doua resorturi ideale m
identice, de constantd k =75N/m fiecare, ca in figura alaturata. Initial k k
resorturile sunt nedeformate si au lungimea ¢, = 40cm fiecare. Se ridica bila hi
pana la inadltimea h =30cm, dupa care se lasa libera. Forta medie rezultanta x
cu care bila lolveste podeaua, stiind ca timpul de interactiune cu aceasta a
fost At =2ms este: lo L
a. 150N b. 300N c. 900N d. 1800N

2. Un vagonet porneste din repaus intr-o miscare rectilinie uniform accelerata si parcurge astfel o distanta
d;=75m. In continuare vagonetul se deplaseazd uniform fincetinit, parcurgand pana la oprire distanta

d, =60m. Daca durata totald a miscarii vagonetului este Af=45s, raportul modulelor acceleratiilor

vagonetului este:
a. 125 b. 1,00 c. 0,80 d. 0,75

3. Un corp cu masa m =400g este ridicat uniform de-a lungul unui plan inclinat, pana la inal{imea h=3m, cu

ajutorul unei forte constante F, orientatd paralel cu suprafata planului. Lucrul mecanic efectuat de aceasta
forta este 16,8J. Viteza cu care corpul ajunge la baza planului inclinat, daca e lasat sa cada liber, de-a lungul

acestuia, de la naltimea h =3m, este:
a. 7m/s b. 6,8m/s c. 6m/s d. 5,6m/s
4. Un corp este lasat sa cada liber, fara viteza initiald, de la inaltimea h. Dupa parcurgerea distantei d =4m,

energia cinetica a corpului este de patru ori mai mare decat energia sa potentiala. Daca se neglijeaza fortele
de rezistenta la inaintare si se considera energia potentiala gravitationala nula la nivelul solului, viteza corpului
in momentul atingerii solului este:

a. 5m/s b. 10m/s c.15m/s d. 20m/s

5. O séageatd, cu masa m=100g, este lansata orizontal dintr-un turn nalt cu viteza v, = 30m/s. in absenta
frecarilor cu aerul, impulsul sagetii dupa At = 4s este:

a. 12Ns b. 7Ns c. 5Ns d. 3Ns

6. Un cilindru este impartit in doud compartimente identice care contin gaze ideale la presiunea p si

temperatura T, printr-un piston de masa neglijabila, care se poate misca liber fara frecari. Mentinand
temperatura constanta, pistonul este deplasat astfel incat un compartiment isi micsoreaza volumul cu 45% .
Diferenta dintre presiunile celor doua compartimente este aproximativ:

a. 112p b. 1,30p c. 0,90p d. 0,78p

7. O fractiune f = 25% dintr-o cantitate de gaz ideal triatomic (,u) disociaza in atomi. Se considera (C\/t,,- = 3R)

Si (Cvmono = 1,5R). Expresia caldurii specifice la volum constant a amestecului obtinut este:

9R 16R c 24R 27R
4u u " 5u 8u
8. In cadrul unui experiment un elev constaté c& termometrul cu mercur utilizat indica, in aceleasi conditii de

presiune si temperaturd, t, =-8°C atunci cand este introdus intr-un amestec de apa cu gheatd, respectiv
t=98°C, atunci cand este introdus intr-un vas cu apa care fierbe. Pentru o indicatie a termometrului sau

t'=75°C , temperatura reala este aproximativ:



CONCURSUL DE FIZICA HORIA HULUBEI X"
10.05.2024

a.79,8°C b.78,3°C c. 73,5°C d. 71,8°C

9. Un motor termic care utilizeaza ca substantd de lucru un gaz ideal cu y =14, functioneaza dupa
transformarea ciclica reprezentata in figura alaturata, unde transformarea P a
2 >3 are loc cu conservarea energiei interne a gazului. Raportul de 2
compresie este ¢ = 3. Considerand [n3 = 1,1, randamentul motorului este
aproximativ:
a. 17,9% 3
b. 19,7%
c. 213% - |
d. 231% v Ry
10. Prin destinderea adiabatica a unui gaz ideal volumul acestuia a crescut
de 10 ori, iar presiunea sa a scazut de 21,4 ori. Exponentul adiabatic al gazului are valoarea:
a. y =150 b. y =167 c.y=133 d. =140

e
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11. Un voltmetru cu rezistenta internd R, =10kQ are o scala prevazutd cu 150 diviziuni. Acesta méasoara
tensiunea U =50V , atunci cand acul indicator se afla in dreptul diviziunii 60 . Prin adaugarea unei rezistente
convenabil aleasa se modifica voltmetrul pentru ca acesta sa masoare tensiunea U’ =240V, atunci cand acul
indicator se afla in dreptul diviziunii 120 . Valoarea rezistentei adaugate este:

a. 24kQ b. 14kQ c. 7,14kQ d. 4,16kQ
2R
12. Rezistenta electrica echivalenta, masuraté intre bornele M si N ale [ — i |
gruparii de rezistoare reprezentata grafic in figura alaturata este: h R R
a. Ryy =R i R

b. Ryy =4R/3 Meo! mmmmm <
¢ Ry = 12R /23 /\
d. Ry =12R /11 RH &R &\ R

13. La bornele unei baterii sunt conectate in serie un reostat cu cursor
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si un ampermetru ideal (R, =0). in paralel cu reostatul este conectat un voltmetru ideal (Ry » ). Pentru
doud pozitii ale cursorului reostatului indicatiile voltmetrului au fost 12V si 6V, iar ale ampermetrului 1A,
respectiv 3 A . Puterea maxima disipata de reostat este:

a. 12W b. 18W c. 18,75W d. 37,5W

14. Concentratia electronilor de conductie dintr-un conductor metalic este 1028 m~3 . Masa tuturor electronilor
(me = 9,1-10’31kg) care au traversat sectiunea transversala S = 2mm? a acestui conductor , cu viteza medie

v =0,2mm/s, in timp de o ora, este aproximativ:

a. 131,1mg b. 13,1mg c. 1311ug d. 13,19

15. Un numar N de surse identice, caracterizate prin parametrii E si r sunt conectate in serie la bornele unui
consumator de rezistentd electrica R = N2r . Conductorii de legétura se considera ideali. Prin inversarea
polaritatia p (p < N) surse, intensitatea curentului electric prin consumator scade de 5 ori. Relatia corecta
dintre N si p este:

a. N=2,5p b. N=4p c. N=55p d. N=8p



